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dai3 Handelscarbolsaure und Formaldehyd unter bestiimmten Be- 
dingungen miteinander zur Umsetzung gebracht werden. Aus 
der Formaldehydlosung stammendes, sowie wahrend der  Reak- 
tion gebildetes Wasser wird weitestgehend verdampft, wobei 
durch kombinierte Anwendung van Vakuum, mechanischer 
Durchruhrung und hohen Endtemperaturen die giinstigsten Be- 
dingungen geschaff en werden. Auch sonstige fliichtige Produkte, 
insbesondere gewisse Bsimengungen der Handelscarbolsauren, 
werden durch die erwtihnten Mafinahmen bis auf verschwin- 
den& Reste beseitigt. Das schliei3lich abgelassene fertige Harz 
steUt bekanntlich, eine in der Kalte springharte Masse dar, 
deren Erweichungspunkte bei 5 0 0 ,  auch hoher, liegen. 

Erhitzt man solches ,,A"-Ham auf dem Wasserbad, so bleibt 
das Gewicht wiihrend langer Zeit vollig unverandert. A b g e  
wogene m d  in Spiritus geloste Quanten werden, wie dies Ver- 
fasser mit Phenol-Formaldebyd-Hamn verschiedenster Hrer- 
kunft (auch wiederholt rnit Original-Bakelite) gepruft hat, nacn 
der Verdampfung des Spintus bei Wasserbadtemperatur prak- 
tisch vollstlndig zuriickerhalten. Daher besteht denn auch die in 
unziihligen Fallen ausgefdhrte und absolut zuverlassige Methode 
der Konzentratimsbestimmung von Kunsthanlacken darin, eine 
gewogene Lackmenge auf dem Wasserbad in flacher Schicht bis 
zur Gemichtskonstanz zu erhitzen. Es ist klar, dafi bei einer sich 
irgendwie praktisch auswirkenden Verpfliichtigung der Kunst- 
harze, die gemab der  Verlustwerte von v o n d e r H e y  d e n  
und T y p k e  unbedingt zu erwarten ware, die Gehaltsbestim- 
inung von Lacken dauernd zu den groi3ten Differenzen fiihren 
miifite. Hiemon ist indes durchaus nicht die Rede. 

Nachdem es  somit als ausgeschlossen zu gelten hat, dab die 
beobachteten Harzansammlungen auf eine Fluchtigkeit der 
Phenol-Formaldehyd-Produkte rnit Spiritusdampfen zuruck- 
zufuhen waren, erhebt sich die  Frage nach einer anderen Er- 
klarung der gemachten Beobachtung. Es ist nun bekannt, dafi 
bei der Umwandlung von ,,A"-Harz im ,,C"-Produkt, die z. B. 
durch zweistiindiges Erhitzen auf etwa 140 0 bewirkt werden 
kann, gewisse Gewichtsverluste eintreten, die  auf Verfliichtigunq 
einer infolge Nachreaktion entsbehenden geringen Men, we von 
Wasser und auf Abspaltung von Phenolprodukten beruhen. 
I)as Gesambausmafi dieser vom Wesen hartbarer Phenol-Form- 
aldehyd-Harze u n t r e n n b a r e  n Gewichbminderung bleibt, 
wie Verfasser in den letzten Jahren durch systematische Priifung 
\on e tna  1000 Fabrikationschargen festgestellt hat, iiberdies 
g a n z  e r h e b l i c h  hinter den von v o n  d e r  H e y d e n  und 
T y p k e fur die angebliche Fliichtigkeit mit Spiritusdiimpfeii 
angegebenen Werten zuruck und hat mil dieser angeblichen 
Fluchtigkeit natiirlich auch nicht das geringste zu tun. Weiter- 
bin sei bemerkt, dafi auch gerade die bei der Umwandlung 
erfolgende Abspaltung geringer Mengen von Phenolprodukten 
(!as richtige Harten des Harnes erst gewahrleistet. So mu0 man 
andernfalls den Harzen sogar direkt gewisse Zuslitze machen, 
11 ozu aufier bestimmten Phenolkorpern besonders auch Naph- 
thalin und Chlornaphthalin in  Betracht kommen. 

Die fliichtigen Umwandlungsprodukte entweichen in der 
Regel ohne weiteres durch die Abzugsrohre der Hartungsofen 
(Trockenofen). Gelegentlich aber kann der Fall eintreten, dafi 
die Abdampfe in den Abzugskanalen niedergeschlagen werden 
und in die Sfen zuriicklaufen. Auch Kondensationserscheinungen 
innerhalb der Sfen selbst sind beobachtet. In allen solchen 
Fallen zeigen die verdichteten Produkte nach und nach den 
Charakter fester Harzmassen, wobei ubrigens auch eine Bildung 
1 on Lacknebeln mitwirken mag, die bei stark beanspruchten 
oder iiberhitzten Ofen gelegentlich in Erscheinung treten kann. 

Die Menge solcherart s e k u n d a r gebildeten Harz- 
rrodukts kanns te t snur  e i n e g a n z g e r i n g f i i g i g e s a i n ,  wo- 
bei naturlich das Gesamtgewicht des im betreffenden Ofen iiber- 
haupt umgewandelten ,.A"-Hames zu Grunde zu legen ist. 
\Veiterhin ist auch der Charakter solcher gelegentlichen Harz- 
insammlungen grundverschieden von dem der Originalharze. 
iWhrend namlich letztere sich bei den in den Cjfen herrschenden 
Temperaturen innerhalb kiinester Zeit in unlosliche und un- 
srhmelzbare ,,C"-Produkte umwandeln, bleiben die sekundaren 
JIarzgebilde dauernd loslich und schmelzbar, urn schliefilich 
nach und nach zu verkohlen. 

Die Herren v o n  d e r  H e y d e n  und T y p k e  bewichnen 
die von ihnen beobachteten Harzgebilde zwar als ,,Bakelite"-Sta- 
hktiten, sfe geben aber keine Erklarung dariiber ab, ob es sich 

um losliche und schmelzbare Massen handelt odier um un- 
schmelzbare Gebilde. Nach den Erfahrungen des Verfassers 
k a m  es  sich n u r  um Produkte ersterer Art handeln, worauf 
a w h  die ,,Stalaktiten"form hindeutet. Damit aber ware der 
s e k u n d a r e Charakter der Gebilde bewiesen. 

Im iibrigen mufi es als erheblicher Mange1 der Ausfuhrungen 
der Herren v o n d e r H e y d e n  und T y p k e bezeichnet wer- 
den, dafi jede Angabe uber Art und Weise der  Priifungen und 
Versuche fehlt, was im Hinblick auf die reichlich iiberraschen- 
den Ergebnisse oder Schlufifolgerungen nur bedauert werden 
kann a). [A. 79.1 
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bas  Interferometer miat die Differenz der Brechungs- 
exponenten zweier Gase, die sich in den beiden Kammer- 
halften H+ und H- befinden 1). Die Brechungsexponen- 
ten selber sind abhangig von der Wellenlange 1 des 
benutzten Lichtes und vom Zustand des Gases, also 
von Temperatur und Druck. Bedeutet no den Brechungs- 
exponenten des Gases gegen den luftleeren Kaum 
bei 760 mmHg Druck und O o  Celsius (273O abs.) und 
bedeutet n$ den Bnechungsexponentien bei p mmHg 
Druck und TO a h . ,  so lehrt die Optik, dai3 

(no- 1).p-273 no - 1).p.273 (I) ,P - 1 =__ oder n ; = L  - - - + l  
1' T.760 T * 760 

Die folgenden Rechnungen gelten fur beliebige 
Brechungsexponenten, fur ein beliebiges weii3es Licht 
yon der mittleren Wellenlange AM' und fur ein beliebiges 
einfarbiges Licht von der Wellenlange A E .  Durch Ein- 
setzen der aus (I) errechenbaren wahren Brechungs- 
exponenten und der wahren benutzten Wellenlangen gilt 
das Resultat fur die Versuchsbedingungen. 

In Kammerhalfte H+ moge sich reines Gas A, in 
H- reines B befinden mit den Brechungsexponenten bei 
den Versuchsbedingungen nA oder nH, wobei n,> ne')). 
Tst nun L w  die Lange des Gasweges in mm, so bezeichnet 
man das Produkt L" *nA oder Lw. nR als die optischen Weg- 
llngen in den beiden Kammern. Nennt man L r  die 
innere lichte Langle der Kammer, so list: 
L w  = LK,, wenn das Licht die Kammer nur einmal 

durchsetzt (Gliihbirne am entgegengesetzten Ende 
wie Okular) 

Lw = 2LK8, wenn das Licht hin und zuruck durch die 
Kammer geht (Gliihbirne auf Okularseite). 

Die Differenz der optischen Weglangen LW(n -nB) 
sei d. Befindet sich in H+ und H- dasselbe Gas A unter 
den gleichen Bedingungen, so wird d=O. Wenn inan 
jetzt durch Drehen der Mibometerschraube das obere 
Interferenzbild so verschiebt, dai3 oberes und unteres 
Bild identisch sind, so befindet sich der Apparat fur die 
betr. Kammer in Nullstellung. Der dieser Nullage ent- 
sprechende Trommelteil sei TT,. 

Ersetzt man nun z. B. in H- das Gas A durch lang- 
sames Einstromenlassen von reinem B durch das letztere, 

3, Inzwiechen ist mdtgeteilt worden (Cb-Ztg. 1925, 463), 
dab FS sich nicht um Laboratoriumsversuche, sondern um be- 
triebsmabige Feststellungen handele. Angaben uber Tempera- 
turen und Erhitzungszeiten fehlen indes ouch jetnt noch. Be- 
ziiglich der ,,Bakelite"-Stalaktiten wird nunmehr deren sekun- 
c!are Bdldung zugegeben, was naturlich praktisch einer Zuriiek- 
nahme der alarmierenden Behauptung von der  ,,Fluchtigkeit" 
des Dakeliteharves gleichkommt. 

1) Abkiirzungen S. 911. 
2)  Tabelle der Brechungsexponenten S. 908. 
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so beobachtet man erst ein seitliches Abwandern, dann 
cin nuntwerden und Verschninden der Interferenz- 
Gtreifen. let7teres herrorgerufen durch Interferenzen zwei- 
ter, dritter uiid hoherer Ordnung. Benutzt man jedoch zur 
1:eleuchtung einfarbiges Licht, z. R. Natriuni- oder gelbes 
Ileliunilicht von der Wellenliinge 2,. . so bleiben die Inter- 
feren;:linien schwarz und wandern so lange am Okular vor- 
Ilei, bis €I--  vollstandig mit B gefullt ist. Sind m-Streifen 
vorbeigewandert, so betrug, da der Abstand zweier Inter- 
ferenzlinien gleieli der Wellenliinge &; des verwendeten 
1,ichtes ist, die Abwanderung m . 1,. Diese Abwan- 
derung ist aber gleich der Differenz der optischen Weg- 
liingen. Also: 
(11) l.w(n,.,-ni%) := m . i ,  

A. Nach dem jedoch ein Geiiiisch von lco 
Gesetz von B i o t und A r a g o  ist aber der Brechungs- 
chsponent eines Gemisches = der Summe der partiellen 
Brechungsexponeiiten. 

Es befinde sich in H ! wieder reines Gas A, i n  I1 
und loo--\. 

100 

’ 

(IIJ)  

Dann ist seine optische Weglange = 
100-x 

Lw ( n H  f 
Seien fur dieses Geniisch m o  Streifen ausgewandert, 
so besitzt, bei der Wellenllngc: ,Ic, die Auswanderung 
den optischen Wert von n i ~  . 1.~. 

Entsprechend der Gleichung (11) erhalt man also: 
Lw (nA - nG) =- mo . 1.E 

vereinfacht : 

(VI) loo Lw(nA- nH\ = mG.  1, 

Durch Vereinigung von Gleichung (11) und (VI) wird: 

X 

Aus Gleichnng (VII) sind I>”, 2 ,  und die Brechungs- 
exponenten herausgefallen. Da letztere in ihren Werten 
von Druck und Temperatur abhangig sind, so kann man 
nus Gleichung (VII) ersehen, dai3 weder eine Anderung 
der Teniperatur, noch des Druckes, nocli der Kammer- 
lange, noch der Wellenlange das Verhaltnis mG : m zu 
iindern vermag, das in  seineni Werte nur ron der Kon- 
zentration und dem Verhiiltnis der Brechungsexponenten 
der hetr. beiden Gase abhangt. 

Fur die Praxis ware nun dieses Auszlhlen der Strei- 
fen und das Arbeiten mit einfarbigem Licht zu umstand- 
lich, und so hesitzt das Interferometer im Strahlengang 
beider Kamrnern einen Kpmpensator, der den Unter- 
schied der optischen WeglYngen in ihnen aufm- 
heben gestattet. Dieser Kompensator wird durch eine 
Mikroiiieterscliraube init Trornmelteilung gedreht. Da 
es nun aber ;ius lionstruktiven Grunden aufierordentlich 
schwierig ist, die Bewegung des Konipensators so zu 
regeln. dafJ die gefundenen Jnterferometerwerte (IW), 
( i v o l ~ i  unter IW, einem Vorschlag 1’. H i r s c h s folgend. 
die Differenz der abgelesenen ‘l’roinnlelteile TT und der 
Troninielteile bei der Ndlstelli~ng TT,, verstanden wer- 
den soll), sich verhalteii wie die auswandernden Inter. 
ferenzstreifen und damlt wie die prozentuale Zusaiiinien- 
setzung, so waren die abgelesenen I-Werte so zu korri- 
pieren (entweder durch Multiplikntion mit einem Fak- 
tor c oder Sul)trnlition, 1)ei manchen Instrumenten aueh 
Addition, einer entsprechenderi Korrektur c’, daiJ die 
liorrigierten I-Werte sich zueinander verhielten, wie die 
auswander nden Interfere nzs trt i fen. 

B e r 1 und A n d r e  s s 3, bestimniten diese Korrek- 
turwerte fur die versehiedenen Trommelablesungen in 
sehr bequemer Weise dadurch, daB sie beide Karnmer 
halften niit Luft fullten und das einfarbige Licht einer 
Na-Flamme mittels eines kleinen eingesetzten Spiegels 
an Stclle des Gliihl5mpchenlichtes in den Apparat sand 
ten. War der Apparat vorher mit weitlem Licht auf T I , ,  
gebracht, so lieD sich jetzt durch Drehen der Mikrometer- 
schraube Streifen fur Streifen im Interferenzbild ein- 
stellen und die dazugehorige Tromnielstellung ablesen. 
Sei der Anstieg der Tromrnelablesung bis zu IW T a 
linear rnit b Interferenzstreifen erfolgt, so ist y, = Trom- 
melwert, der einem Streifen entspricht. m-Streifen hatten 

rn’a also einen I-Wert = IW‘ geben mussen. Sie gabeii 
aber einen I-Wert 7 IW. Wenn also c und c’ die Kor- 
rekturglieder sind, so gelten die Gleichungen: 

und daraus: 

B e r 1 und A n d r e s s hatten die Troriirnelteilung so 
reguliert, dafi 0 der Trommel niit 0 der Interferenz- 
streifen iibereinstimrnte, so dai3 ihre Trornmelteilwerte 
init den I-Werten dieser Arbeit identisch sind. Da aber 
die Ir’ullage fur verschiedene Kamrnern etwas verschie- 
dene Werte fur T’I,, gibt, so empfiehlt es sich doch mehr, 
den Regriff IW zu benutzen. 

In folgenden Tabellen sind als Beispiel die Eichwerte 
fur das von niir benutzte kleine, tragbareJnstrument rnit 
10-cm-Kammer (= 200 mrn Gasweg) angefuhrt. Tabelle 1 
gibt die zu ganzen Vielfachen von m = 5 gehorenden 
I-Werte (TT-TT ) mit den dazugehorigen c-Werten, 
Tahelle 2 c und c’ interpoliert und bezogen auf ganze Viel- 
fache von IW E 100. 

rn 

b =  6 
10 
16 
20 
26 
30 
35 
40 
45 
60 
66 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 

100 
105 
110 

a =  101 
203 
306 
410 
616 
620 
727 
836 
944 

1054 
1166 
1277 
1391 
1506 
1622 
1739 
1869 
1978 
2100 
2222 
2346 
2472 

115 2600 
120 ’ 2728 
125 I 2860 
130 I 2992 

( Z * O ! )  
I 

3) Literrrtur S. 911. 

0;9915 
0,990 
0,9R6 
0,981 
0,977 
0,973 
0.968 

200 i 0,996 
300 0,990 
400 ’ 0,986 
500 ’ 0,982 
600 1 0,978 
700 0,974 
800 ‘ 0,970 
900 

0,949 1 1200 
0,944 1, 1300 
0,939 1400 
0,934 ;I 1500 
0,929 1600 
0,924 1700 

0,914 I 1900 

0,904 I 2100 

0,894 I 2300 
0,889 2400 
0,883 2500 
0,878 I 2600 

2700 

2900 
I 3000 

0 9 1 9  1 1  1800 

0,909 ,I 2000 

0,899 2200 

11 2800 

0,966 
0,960 
0,1156 
0,952 
0,948 
0,944 
0,939 
0,935 
0,931 
0,926 
0.922 
0,918 
0,914 
0,910 
0,906 
0,902 
0,698 

0 
1 
3 
6 
9 

13 
16 
24 
28 
40 
48 
58 
68 
78 
91 

104 
117 
133 
148 
164 
181 
198 
219 
235 
255 

0,894 ~ 276 
297 

0,886 
0,881 
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Gleichung (VI) Seite 906 lautete: 
X loo LW(nA - n,) = mo .AE 

daraus ergibt sich 

In dieser Gleichung bedeuten mG die Anzahl der Inter- 
ferenzstreifen, die hei Beleuchtung mit einfarbigem Licht 
yon der Wellenlange A E  fiir das Gemisch G auswandern 
wiirden. 

Aus der allgenieinen Gleichung (VIII) ergibt sich 
aher. dai3 

Durch Einsetzen dieses Wertes fur mQ in Gleichung (X) 
wird 

nach Gleichung (I) ist aber 

(XIII) 

Fuhrt man endlich in Gleichung (XII) an  Stelle der 
TWferenz der heliebig angenomrnenen Brechungwxpo- 
nenten n 4  und n R  den in (XIII) berechneten Wert fiir 
(n1"'- A np,') ein, so erhalt man die grundlegende Interfero- 
metergleichung, auf der alle weiteren Rechnungen be- 
ruhen. 

(XIV) 
b- IW-c  T.760.100 

x = - -  ~ 

a .  LW . (ni- nOg) - 273. p 
b * (I W - c') . 1, * T.760.100 

bzw. = ___________ 
a - ~ w . ( n i -  n;).273.p 

In dieser Gleichung bedeuten: 
b 
a 

X =  YO B im Gemisch 4),- = Umrechnungsfaktor von korri- 
gierten IW in Anzahl Interferenzstreifen, c = Korrek- 
tionsfaktor, c' = Korrektionswert fur IW, T = abs. Temp., 
p = Druck in mmHg, ?.E = Wellenlange in mm des zur 
Eichung verwendeten einfarbigen Lichtes. Die Brechungs- 
exponenten n: und n; gelten fur die mittlere Wellen- 
lange des Gluhbirnenlichtes, d. h. fur &=ca.  550 - 
10W6 mm und LW = Lange des Gasweges in Millimeter. 

Man kann das Gemisch von A und B aber auch gegen 
reines B messen. In diesem Falle ist, da nA n B , auch 
der Brechungsexponent des Gemisches nG > n H  . Das 
Gemisch befindet sich also bei der Untersuchung in H +  
und das Vergleichsgas B in H-. Nennt man jetzt den 
Gehalt des Gemisches an A, x', so lautet die Gleichung 
analog Gleichung (V) 

Daraus wird durch Auflosung nach x' 

Diese Gleichung (X') entspricht vollstiindig der Gleichung 
(X). Setzt man ganz analog den Gleichungen (XI bis 
XIV) die Wierte fur m G  und (nA'-nB) in (X').ein, so 
erhalt man fur x' dieselbe Gleichung (XIV') wie fur x. 

(XIV') 
b . I W . c 2, -7'- 760- 100 

= ________ 
a.Lw(n:-r1;)-273.p 

a-Lw (ni-ni).273.p 

b - (IW - c') .LE*T-760 * 100 
bzw. = 

d. h., leitet man das Gemisch durch H+ und das schwa- 
cher brechende Gas B durch H-, so ist x' = der Gehalt 
von A im Gemisch, wenn Vergleichsgas B in H-. Ganz 
allgemein ergibt die Gleichung den Gehalt e i n e r  Kom- 
ponente im Gemisch, wenn die andere sich in der Ver- 
gleichskammer befindet und die Trommelteile einen posi- 
tiven Wert besitzen. 

In Gleichung (XIV) bzw. (XIV') lassen sich fur das 
betr. geeichte Instrument die Werte b, &, 760, a und 273 
zu einer Konstanten K vereinigen. 

b . a,. 760 
K X -  , dann wird: 

a0273 

Wird immer in der gleichen Kammer gearbeitet, so 1aBt 
sich K und Lw weiterhin zur Konstanten K, vereinen. 

K --, dann wird: 
K 

'-Lw 

Untersucht man nun schliei3lich immer Gemische gleicher 
Gase gegen eine der Komponenten des Gemisches, so lafit 
sich auch noch K1 mit der Differenz der Brechungsexpo- 
nenten vereinigen zur Konstanten 

E i c h u n g  d e r  w a h r e n  B r e c h u n g s d i  f f e r e n -  
Z e n  f u r  &, d e r  I n t e r f e r o m e t e r -  

b e  1 e u c h t u n g .  
Es sei noch einmal die Gleichung (XIV) bzw. (XIV') 

wiederholt. Danach war: 
b * IW * c -1E.T 760.100 

xbzw.x'=- - 
a.Lw-(ni-ni).273.p 

b*(IW - ~')*d~.T*760-100 
bzw. = 

a.Lw(ni-n;).273.p 

In dieser Gleichung sind IW, T, p, AE bekannt, b, c 
bzw. c' und a findet man fur das betr. Instrument nach der 
Seite 906 ff. beschriebenen Method'e. 

Waren nun die Brechungsexponenten fur wei5es 
Licht von der mittleren Wellenlange ,Itrl genugend genau 
in der Literatur bekannt, so konnte man ihre Differenz 
in die Gleichung einsetzen. Nun schwanken aber die An- 
gaben in der Literatur fur die Brechungsexponenten, 
selbst fur die am besten untersuchte Wellenlange des 
Na-Lichtes = 589 - 10-6mm um 2 bis 20 - 10 6 Einheiten, 
wodurch weit in die ganzen Zahlen gehende Fehler in 
den Angaben der Prozente entstehen wiirden. 

Fur die interferometrischen Messungen kommt es 
nun gar nicht auf die absolute Groi3e der Brechungs- 
exponenten, sondern lediglich auf ihre Diff erenz bei der 
gewahlten Beleuchtung an. Das Interferometer ist aber 
das gegebene Instrument, diese Differenz direkt zu 
messen. 

Fullt man die Kammer H- mit reinem B, die Ver- 
gleichskammer H+ mit reinem A, so erhalt man durch 
Umformung von Gleichung (XIV), dai3, (da x = 100) fur 
kMt des weii3en Gluhbirnenlichtes: 

b . IW . c -1, - T - 760,100 
(XIX) n i -  n;, = - ~ w m m - -  

1st A ein Dampf, der nur in Mischung mit einem 
Gase B durch das Instrument geschickt werden kann, so 
stellt man sich am besten nach B e r 1 und A n d r e s s in 4, Wenn A in H+. 



einer Flasche ein Gernisch von bekanntem Gehalt = g 
her. Dann wird 

Es ware aber nun urnstandlich, alle nur moglichen 
Gaspaare herzustellen und ihre Brechungsdifferenzen zu 
bestirnrnen. Wesentlich einfacher ist es, die in Betrachl 
konirnenden Gase einrnalig gegen mit Chlorcalciurn ge- 
trocknete und durch Vorschaltung eines Natron-Kalk- 
Rohrchens von Kohlendioxyd befreite atrnospharische 
Luft zu messen, die in optisch fast ideal zu nennender 
Konstanz iInmer zur Verfugung steht. 

Befindet sich das Gas A oder B oder C in H +  und 
Luft in H , d. h. ist nA > n L ,  oder n H  > n L ,  oder 
nc > n L .  so findet map die Differenzen nA - nL; nB - nr 
usw. Befindet sich ein Gas D oder E i n  H- und 
Luft in Ht - ,  so ist no  und nE < nl, und die gefundenen 
1)ifferenzen lauten: nl ,  - nr,, bzw. n L  - nE. Durch 
Subtraktion bzw. Addition je zweier Paare erhalt man 
die Differenzen aller nur moglichen Kornbinationen und 
findet daraus durch Einsetzen in Gleichung (XIV) bzw. 
(XIV') den Wert fur x bzw. x'. 

Fur die praktische Anwendung der abgeleiteten 
Gleichungen ware zu ernpfehlen, den Begriff des relativen 
Brechungsexponenten einzufiihren, der fur iw der Gluh- 
birnenbeleuchtung auf nLuft = 1,0002930 als Grundlage 
beruhen wiirde. Diese Bestimniung der relativen 
Brechungsexponenten ware eine dankbare Aufgabe fur 
den Cherniker und wiirde das auf c oder c' geeiohte In- 
terferometer nicht nur zurn genauesten, sondern auch zurn 
schnellst arbeitenden gasanalytischen Universalinstru- 
nient machen. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daD sich 
(wie bei reinen Gasen) so auch bei beliebigen techni- 
schen Gernischen G1 und G, die Brechungsdifferenzen 
gegen Luft bestirnrnen lassen. Mischt man zu irgend- 
einer Heaktion G1 und G,, und untersucht das neue Ge- 
niisch interferometrisch gegen G, oder G,, oder wie weiter 
unten gezeigt werden wird, gegen Luft, so laDt sich aus 
Gleichung (XIV) oder (XIV'), oder wenn das Vergleichs- 
gas Luft ist, aus Gleichung (XXII. XXIV) die Zu: \am ni en- 
setzung des neuen Gernisches finden. (Ausgedruckt in 
l ' o  G1, oder G,, wenn G2 oder GI Vergleichsgas, bzw. in 
9 0  G2, wenn Luft Vergleichsgas. Gl und G2 werden in 
den Gleichungen genau so behandelt wie die reinen Gase 
A und €3 (DO,>&,) .  

L u f t  a u c h  b e i  d e r  A n a l y s e  i m r n e r  a l s  V e r -  
g l  e i c h s g a s. 

In1 vorstehenden ist die Eichung der Brechungsexpo- 
nenten gegen Luft beschrieben worden, wahrend die in- 
terferornetrische Analyse eines Gernisches von A und B 
gegen A oder B in der Vergleichskarnrner erfolgte. Es 
hat sich nun aber in der Praxis herausgestellt, dai3 die 
jedesrnalige Reindarstellung des Vergleichsgases, zurnal 
bei Untersuchungen vieler verschiedener Gase, so um- 
standlich ist, daD das so auflerordentlich elegant arbei- 
tende Interferometer heute eigentlich noch nicht allgernein 
den Ylatz einnirnnit, der ihrn bei der analytischen Ge- 
nauigkeit und der Schnelligkeit der Ausfuhrung gebuhrt. 

Es sei daher an dieser Stelle vorgeschlagen, als Ver- 
gleichsgas irnnier trockene, kohlensaurefreie Luft x u  
nehmen, auch wenn weder A noch B des Gernisches Luft 
ist. Die Berechnungen fur die beiden moglichen Falle, 
daD der Rrechungsexponent des Gemisches groDer oder 
ltleiner als der der Luft ist, seien hier durchgefuhrt. 
Dabei bedeute y = G e h a l t  d e r  s c h w a c h e r  b r e -  
r h e n d e n  K o m p o n e n t e  B i m  G e r n i s c h .  

1. nn > n r  : das Gernisch befindet sich in H+ die 
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Luft in H-. Nach Gleichung (11) wird: ChlorBthyI 870 COP 450 Wasseratoft 139 

Entsprechend (111) ist nG = - Y - -  nB + 100-y - nA. Setzt 
100 100 

man in (XXI) den Wert Iur q; ein und ersetzt man nach 
Gleichungen (XI bis XIII) den optischen Wert durch den 
entsprechenden Interferometerausdruck, so erhalt man 
bei Auflosung der Gleichung nach y den Wert (wenn 
G iD H+-I) 

2. nL > n G  
Gernisch in H- und Luft H+! 

(XXIII) LW(n;-- ng)  =m.LE 

Lost man diese Gleichiing analog der vorhergehenden 
nach y auf, so wird: 

b.IW-c-LE.T.760 n0A-n; 

a.LW.(ni-n;)273p n A - n B  (XXIV) y =  100 +7- I, 
- -  

Setzt nian in den beiden Gleichungen (XXII) und (XXIV) 
die nach (XV) bis (XVtII) abgeleiteten Konstanten I<, 
K1 und K2, so wird: 

1. aus (XXII), wenn das Gernisch in H+ 

Arbeitet man weiter immer rnit den gleichen Gasen, 
so kann man: 

(XXVII) 

setzen und es wird: 

(XXVIII) 
P 

2. aus (XXIV), wenn das Gernisch in H - 

(XXXI) 

K3  wird positiv, wenn no, groDer als n; (siehe 3. Beispiel, 

K3  wird negativ, wenn n i  kleiner-a1.s n; (siehe 5. Bei- 

Statt IW . c ist in allen diesen Abteilungen naturlich 

Sei te 909). 

spiel, Seite 909). 

auch (IW - c') einsetzbar. 

Tabelle einiger wichtigerer Gase, geordnet nach ab- 
nehrnenden Brechungsexponenten fur 1 = 589 . rnrn 
nach L a n d o l d t - B o r n s t e i n  Phys. Chem. Tabellen 

5. Auflage. 
(gegen luftleeren Raurn). 

CCl, 1,001779 
Pentan 1711 
Benzol 1700 
CS, 1478 
dther 1444 
Brom 1132 
Methyl- 

Bther 1,000891 
Alkohol 885 

CSN* 1,000822 HCI 1,000447 
Chlor 773 Methan 439 
hithan 743 Ammoniak 379 
so3 737 Kohlenoxyd 335 
so* 661 Stickstoff 296 
dthylen 657 Stickoxyd 294 
H2S 623 Lutt 292 
Acetylen 565 Sauerstoff 271 
Methvlalkohol 549 WasserdamDf 249 
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a) CO, 

5) Luft 

0,4059.10-6-98 - 1,000.292,O 169,2.1@--S 8. ale1 
Brechungsexponenten dieser Tabelle verwendbar. Auch ( 178,O. lO-6*753,6- -k m - w ) ( x x x ~  
kann man in diesem Falle vom Fehler der ungleichen Dis- daraus y = 98,3OI0 0, 
persion absehen. Fur genauere Untersuchungen siehe loo - = 3 , 7 0 / ~  coa 
die Ausfuhrungen auf Seite 907. 4. B e i s p i e 1. 

Fur lediglich orientierende Untersuchungen sind die =,,lo o, = chung 

Ein Gemisch von Kohlendioxyd und 

0,4059~10--8~1068~0.968~291,1 
Luft 1068 0,968 292,l 764,7 _- - 169,2-10-6=n~02- UE 

764,7 

0 ,4069.10-~~120.0,999.288~ = 18,8.10--B=nE- no 
Oa 

748,4 748,4 0, 120 0,999 288,7 

B e i s p  i e 1 e. 
Einige Beispiele sollen die Berechnungen erlautern. 

Nach Seite 907 sollen die Brechungsdifferenzen von 
Kohlendioxyd, Sauerstoff und Wasserstoff gegen Luft be- 
stimmt werden und aus den daraus moglkhen Mischungen 
(also Kohlendioxyd - Luft; Kohlendioxyd - Sauerstoif ; 
Kohlendioxyd-Wasserstoff ; Luft-Wasserstoff ; Luft-Sauer- 
stoff und Sauerstoff-Wasserstoff) einige zur Untersuchung 
herausgegriffen werden. Gleichung (XIX) lautete: 

b.IW.~.rZE.T.760*100 
n O - n o  - - ~ 

A B- a-Lw.273.p.100 
Nach Seite 906 ist b = 5, a = 101. Es wurde mit Natrium- 
licht geeicht, also ist 1. E== 589 - 10 -6mm. Der Lichtweg 
der von mir benutzten 100-mm-Kammer war L w =  200mm. 
Die Zahlen 5 ;  101; 589. 10W6; 760; 200 und 273 seien 
wieder (s. S. 907) zur Konstanten K1 vereinigt, dann er- 
gibt sich K1 = 0,4059 - 10W6 und es wird: 

(XXXII) ni- ng = 
0,4059 * 10 -6.1W * c - T 

P 

Wasserstoff in H+ gegen Luft. in H- bei 19,3O urid 
751,6 mm Druck gab IW = 0 

159,2-10--6 
y = O i 0  Ha = 100 (311,4.10--6- ') 

daraus y = 51,2°/0 H, 

5. B e i s p  i el .  
100 - y = 48,S0/O CO, 

Ein Gemisch von Wasserstoff und 
Sauerstoff im Verhaltnis 2 : 1 (Elektrolytknallgas) in H- 
gegen Luft in H+ bei 17,8O und 754,6 mm Druck gab IW x 

709 TT. 
~ ____ - - _- 0,4059- 10 -6*709*0,973 *290,8 Y=O/oH,=100 - ( 133,4-10-6-754,6 

daraus y = 66,8O/, H, 
100 - y = 33,2 o/o 0, 

siehe Gleichung (XXXJ) 

In allen diesen Gleichungen kann naturlich statt 
1W.c auch IW - c' eingesetzt werdlen. (Tabelle S. 906.) 

Sollten einmal ausnahmsweise bei Verwendung von 
Luft als Vergleichsgas die I-Werte unbequem poi3 wer- 
den, so kann man sich sehr leicht dadurch helfen, dai3 
man irgendein anderes zur Verfugung stehendes Ver- 

Wenn in ergab sich 1 c aus 1 T O  abs. I Barometer 
Tab. 5.906 reduz. H f  1 K- 

no - no A B  

y )  Luft 1 Ha I 1015 1 0,969 1 290,5 1 7640 
I 

Es war gefunden 
a) ngo,- n; = 159,2.10-6 
,i3) nE-n&= 18,8.10--6 
y )  nE-n&= 152,2-10-6 

daraus aus 
a) + p) nEo,-n&= 178,0-10--6 
a) f y )  ~$~,-n&= 311,4.10-6 

7) - ,B) nga-n&= 133,4.10-6 

1. B e i s p i e 1. Ein Gemisch von Kohlendioxyd und 
Luft in H+ gab gegen Luft in H- bei der Temperatur von 
17,4O und 751,3 mm reduz. Barometerstand einen I-Wert 
yon 361 TT. Es gilt Gleiohung XXII, da hier B = Luft, 

589.10-6 -290,4.760 

Fuhrt man auch hier wieder den Wert fur K, = 
0,4059 ein, so wird 

( 0 ~ 4 0 5 9 * 0 9 9 8 8 ~ 2 9 0 ~ 4  ~ 64,80/o Luft 
159;L * 751,3 ) 35,2Ol0 co, = 100 - y 

y=100 1 -  

2. B e i s p i e 1. Ein Gemisch von Kohlendioxyd und 
Sauerstoff in H+! gab gegen Luft in H- bei 1 9 , O O  und 
753,6 mm einen IW = 1001 TT. 

159,2-10-6 0,4059*10-~~1001~0,960~292,0\ 
178,O- 10-6 178,0-10--ti-75$,6p/ 

daraus y = 4,7O/, 0, 
100 - y = 95,3OiO CO, 

3. B e i s p i e 1. Ein Gemisch von Kohlendioxyd und 
Sauerstoff in H-! gegen Luft in H+ bei 19,OO und 
753,6 mm Druck gab einen IW von 98 TT. 

0,4059~10--6~1016~0,969~290 6 L== 162,2.10-6=ni- n& 
764,O 

gleichsgas V wahlt (z, B. Kohlendiosyd oder Wasserstoff), 
deren Brechungsexponenten ziemlich stark verschieden 
von Luft sind. Sollte dieses Vergleichsgas nicht chemisch 
rein sein, so la5t sich sein relativer Brechungsexponent 
nach S. 907/8 in wenigen Minuten bestimmen. Setzt man 
dann in dien Gleichungen (XXII) und (XXIV) statt nE 
den Brechungsexponenten des Vergleichsgases = no, ein, 
so gibt y wieder den Wert fur die Prozente B im Gemisch 
von A und B. 

Nach dieser Methode 1aBt sich der Me5bereich erwei- 
tern ohne Minderung der MeDgenauigkeit, die durch Wahl 
einer kurzeren Kammer verursacht worden ware. 

Es sei an dieser Stelle vorgeschlagen, die Vergleichs- 
gase Kohlendioxyd und Wasserstoff, die, wie angefiihrt, 
nicht chemisch rein zu sein brauchen, unter Angabe ihres 
relativen Brechungsexponenten in kleinen Stahlflaschen 
rnit Reduzierventil komprimiert in den Handel zu 
bringen. Die Anwendung dieser Vergleichsgase wiirde 
erfolgen in den Fallen, in denen es auf eine groi3e Me5- 
genauigkeit zweier Bestandteile eines Gemisches a n  
kommt, deren Brechungsexponenten beide wesentlich von 
Luft abweichen, untereinander aber so wenig differieren, 
da5 sich die Wahl einer kiirzeren Kammer verbietet. 

F e h l e r g r e n z e  u n d  W a h l  d e r  K a m m e r .  
1st die eine Karnmier des Interferometers mit dem 

Gase A (Brechungsexponent nA), die andere mit dem Gase 
B (Brechungsexponent nE), gefullt, so sei bei einer 
Kammer vom Lichtwege Lw der Interferometerwert 
= IW, bzw. der korrigierte Interferometerwert = 1W.c. 
Da man bei einiger ubung auf te i n e n Trommel6eil grenau 
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einstellen kann, so betrlgt die Fehlergrenze unter den gc- 
wahlten Bedingungen 100. ’ ‘1’0. Da nun die korrigier- 

1 W . C  

ten Iiiterferoiiieter\erte proportional sind der Differenz 
der Brechungsexponenten und der LBnge des Lichtweges, 
so ist die Fehlergrenze urngekehrt proportional diesen 
Ileiden Grot3en. 1st nun fur die Differenz der Brechungs- 
exponenten n.\ - 1 1 ~  beim Lichtwege L”die Fehlergrenze 
- 100. 
zweier Gase C und D beini Lichtwege L‘V’ die 
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YO, so ist fur die Brechungsdifferenz nc-nD 

W 
l.(n -n ) . L  

- A R  
W’ Fehlergrenze = 100. 

IW.c.(n --n ) - L  
C D  

1st 1W.c fur die Gase A und B und fur IAw bestirnrnt, 
W 

(n -n ).L 
SO l#fit sich-. .\ ’ - = k setzen und es wird 

1 W . C  
k Fehlergreme : - - - w. 

Fur das kleine von inir benutzte Instrument b e d 3  k den 
Wert von rund 3000.10 I-. 

Die Genauigkeit hangt nur ab von der Lange des 
Lichtweges (Seite 905) und der Differenz der Brechungs- 
exponenten der Bestandteile des Geniisches, nicht aber 
voiii Vergleichsgas. Man sollte also auch alle Absorptions- 
analysen, die interferornetrisch ausgefuhrt werden, so- 
weit wie angangig, gegen Luft, sonst gegen ein bekanntes 
Vergleichsgas rnessen (welches nicht Kornponente des 
Gemisches zu win braucht), da nian in dieseni Falle beide 
Kamniern vie1 bequemer rnit der Atmosphare kornrnuni- 
zieren lassen kann, und dadurch die unbedingte Forde- 
rung der Druckgleichheit, die man aaerdern  kennen 
InuiJ, wesentlich einfacher erreicht als im stromenden 
Gernisch rnit dazwischengeschalteten Waschflaschen. 
Ganz zu verwerfen ist es, aus einern Gerniscli r n e h -  
r e r e r  w e c h s e l n d e r  Kornponenten e i n e  durch Ab- 
sorption herauszunehrnen, und gegen das ursprungliche 
Gemisch zu rnessen, da dessen Brechungsexponent rnit 
a 11 e n seinen Kornponenten wechselt. 

(n C --nJL 

Z u s a rn rn e n f a s s u n  g. 
1. Es wurden Cleichungen aufgestellt, rnit deren Hilfe 

sich der Gehalt eines Gases in einern anderen oder 
in eineni anderen Gernisch aus den Trornrnelteilen 
des Interferometers, den Brechungsexponenten der 
beteiligten Gase oder des beteiligten Gernisches, der 
abs. Ternperatur, dern Druck gemessen in Millimeter 
Quecksilber und einer Apparatekonstanten errechnen 
11Dt: 
a) wenn das Vergleichsgas die eine Kornponente 

b) wenn das Vergleichsgas Luft oder ein beliebiges 

2. Es wurde angefuhrt, wie sich interferornetrisch 
die fur die I n t e r f e r o r n e t e r b e l e u c h t u n g  
g u l t i g e n  und in den G l e i c h u n g e n  imrner 
wieder v o r k o rn rn e n d  e n B r e c h  u n  g s d  if f e - 
r e n z e n finden lassen. 

3. Es wird vorgeschlagen, den Begriff des relativen 
Brechungsexponenten einzufuhren, der fur .IM. der 
Interferorneterbeleuchtung auf A ? , , , ~ ~  = 1,0002930 
als Einheit beruht. Gernische oder unreine Gase 
lassen sich genau so behandeln wie reine Gase. 
,Jedes technische Gemisch, dessen relativen 
Brechungwxponenten man nach (S. 907/8) wenigeii 

des Gernisches ; 

drittes Vergleichsgas oder Gernisch. 

das Haber-LUwesche Gas-Interferometer Zeihchrift ftir 
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Minuten bestininien kann, laBt sich also auch a15 
Vergleichsgas verwenden. 

4. Man eicht und mifit i m  allgenleinen gegen die optiscll 
praktisch konstante und imrner zur Verfugung 
stehende trockene, kohlensaurefreie, atrnospharische 
Luft, und rnacht sich dadurch von dern Reinheitsgrad 
des jedesmal erst herzustellenden Vergleichsgases 
frei. 

5 .  Man eicht rnit dernselben Lioht, das auch bei der 
spateren Messung verwendet wird und schaltet da- 
durch die Fehler der Dispersion aus. 

6.  Hat man einnial die Brechungsdifferenzen verschie- 
dener Gase gegen Luft bestirnrnt, so kennt man ohne 
weitere Eichung die fur das Interferometer in Re- 
tracht kornrnenden Brechungsdifferenzen der Gase 
untereinander und kann sich daraus durch Einsetzen 
in die gegebenen Gleichungen die Zusarnrnensetzung 
der Gernische errechnen. 

7. Wahrend man die Brwhungsexponenten in der 1,ite- 
ratur, die nach verschiedenen Methoden gefunden 
worden sind, irn besten Falle rnit einer Oberein- 
stirnrnung von t 1 e l 0  Einheiten entnehrnen kann, 
1aBt sich die Differenz n i  - ny,. usw. 
oder der relative Brechungsexponent mit einer Ge- 
nauigkeit von f l .  10 -7 Einheiten interferometrisch 
bestinmen. 

8. Es ist nicht notig, eine groDere Aniahl bekannter 
Mischungsverhaltnisse zweier Gase herzustellen und 
mit den abgelesenen TT zu einer speziellen Eich- 
kurve zu vereinigen, die irn ubrigen nur bei gleicher 
l’emperatur und bei gleichern Druck reproduzierbare 
Werte ergibt. Nach den gegebenen Gleichungen ist es 
vielrnehr rnoglich. N a c h d e n g e g e b e n e 11 

G l e i c h u n g e n  i s t  e s  v i e l n i e h r  n i o g l i c h ,  
durch e i n e n kurzen Versuch unabhangig von Teni- 
peratur- und Barorneterstand die erforderliche Bre- 
chungsdifferenz zu bestirnrnen. Mit Hilfe dieser Rre- 
chungsdifferenz lafit sich die Analyse des Gernisches 
bei allen Ternperaturen und Drucken ausfuhren, da 
letztere beide in die Gleichungen eingehen. 

9. Untersucht man Gernische, bei denen die Brechung;- 
exponenten der Bestandteile sehr weit auseinander 
liegen, wie z. B. bei Athan und Wasserstoff, irn Ge- 
misch z. B. je zur Halfte, so kann man durch Wahl 
eines Vergleichsgases V z. B. Kohlendioxyd, dessen 
Brechungsexponent zwischen dern des Athans und 
des Wasserstoffs liegt, in der zur Verfiigung stehen- 
den Kamrner noch arbeiten, wahrend Wasserstoil 
oder Athan als Vergleichsgas so starke Differenzen 
der optischen Weglangen geben wiirden, daD die 
Trornrnelteilung nicht ausreichte. 

10. Die Genauigkeit der Eichung der Brechunsgdiffe- 
renzen ist g r o k r  als die spezielle Eichung niit be- 
kannten Gernischen, da sich ein 100%iges Gas 
leichter herstellen IaBt, als ein rnit Volumenfehlern 
behaftetes Gernisch, welches auBerdern, zumal wenn 
es Wasserstoff enthalt, zur Verrneidung von Diffu- 
sionsverlusten eingeschliffene Verbindungen ver- 
langt. 

11. Werden die leioht bestirnrnbaren Korrektionswerte c 
ued c’, wie zu hoffen steht, dem Interferometer in Zu- 
kunft schon von der Firrna ZeiD in Jena beigegeben, 
und hat man sich einnial die relativen Brechungsexpo- 
nenten der in Betraoht kornrnenden Gase und Dampfe 
beshimnit, so kann das Instrument, rnit Hilfe der abge- 
leiteten Gleichunqen, zur  Analyse fur alle Mischungen 
ohne besondere Eichung verwendet werden und wird, 

n l  - n; 
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so steht zu hoffen, dsem Cbemiker ein ebenso gelau- 
figes Instrument werden, wie es jetzt zum Beispiel die 
analytische Wage ist. 

A b k u r zu n g e n. 
A, B, C, D, verschiedene Gase, bei denen nA>ng>nC>nD 

a = Anzahl Trornmelteile, im Gebiet des line +ren Anstiegs, 

b=s iehe  a 
die zu b Interferenzlinien gehtiren (S. 906) 

c - I W )  - - korrigierte Interferometer-Werte (IW'), die die Ab- 
weichung der TT vom linearen Anstieg ausgleichen IW-c' 

d = Differenz der optischen Weglangen (S. 905) 
G = Gemische 

H+ = die Kanlmerhiilfte, die, mit COB gefullt, eine positive 
Einstellung der Trommelteilung ergibt, wenn Luft in 
der anderen (H-)  

H-=siehe H+ 
IW = Interferometer-Wert = Tf - TT, (S. 906) 

K = Konstanten (S. 907; 90.) 
K' = Index fur Kammer des Interferometers 
k = Konstante fur die Beiechnuugder Fehlergrenze (S.910) 
L = Luft als Index fiir n 

Lw = Lichtweg der Kammer (S. 905) 
LK=innere lichte Lange der Kammer 
1 = Wellenlange in. mm (Index E fur einfarbiges Licht, 

Index M' fur die mittlere Welienlange des weiiien 
Gliihiampchenlicb tes) 

m = Anzahl auswaodernder Interferenzstreifen 
n = Brechungsexpooeaten 
p=Druck in  mm Hg reduziert. (In beiden Kammern 

T = absdute  Temperatur 

n ~ >  ns 

x = ' l o  B im Gemisch von A und B, wenn A Ver- 
gleichsgas in  Hi- 

X' = Oi0 A im Gemisch von A und B, wenn B Ver- 
gleichsgas in  H- 

y = 'lo der schwacher brechendm Kompouente eines Ge- 

V = Vergleichsgas 

immer gleich) 

TT = Trommelteile am luterferometer 

i 
misches, wenn Luft oder V Vergleichsgas 
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Uber die Bewertung von Kohlen. 
Von Dip1.-Ing. ALFRED SCHMIDT. 

(Eingee. 19.17. 1025.) 

Dr.-Ing. K. S t o c k f i s c h glaubt, durch seine 
Erwiderung auf S. 611 der vorliegenden Zeitschnift rneine 
Ausfiihrungen widerlegen zu konnen. Das, was er emp- 
fiehlt, ist Theorie, in, der Praxis liegen die Verhaltnisse 
haufig ganz wesentlich anders. Ich will das durch ein 
Beispiel darlegen. 

In einem Betriebe, den ich vor vielen Jahren leitete, 
verfeuerten wir niederschlesische Steinkohle von etwa 

6000 Warmeeinheiten. Eine Kohlenhandelsfirma bot u n s  
gewaschene oberschlesische Nuf3kohle von atwa 7500 bis 
7800 Warmeeinheiten an. Dem Wiirmewert nach stellte 
sich die oberschlesische Kohle frei Kesselhaus nicht un- 
erheblich billiger, als die niederschlesische Kohle. Bei 
einei? Verdanipfungsversuch zeigte es sich aber, daD die 
minderwertige niederschlesische Kohle unter den ge- 
gebenen Feuerungsverhaltnissen der hochmrtigen ober- 
schlesischen uberlegen war. Die oberschlesische Kohle 
bildete schon nach kurzer Betriebszeit eine so stark flie- 
GndeSchlacke, daD der ganze Rost vollstandig verkrustete. 
Es war unmoglich, den Dampfdruck dauernd aufrecht zu 
erhalten, obgleich der Schlackenkuchen immer wieder auf- 
gebrochen wurde. Der Dampfpreis stellte sich mit dieser 
guten Kohle unverhaltnismafiig vie1 hoher, als mit der 
minderwertigen, die eine sandige, unzusammenhangende 
und gut ausgebrannte Asche ergab, wahrend die Schlaclien 
der oberschlesischen Kohle einen erheblichen Anteil an 
Unverbrarintem enthielten. Der Heizungsingenieur der 
Kohlenfirrna, der dem Verdampfungsversuohe beiwohnte, 
war nirht in der Lage, eine bessere Feuerfiihrung vorzu- 
schlagen und mui3te selbst zugeben, daf3 die oberschle- 
sische Kohle linter den vorliegenden Feuerungsbedingun- 
gen unbrauchbar war. Aus diesen Tatsaohen geht hervor, 
dai3 der Warmepreis verschiedener Kohlen keineswegs 
allein eine Grundlage fur die Beurteilung bildet, welche 
Kohle den Wlligsten Dampfpreis ergibt. Damit fallen die 
Behauptungen von S t o c k f i s c h in sich zusarnmen. Die 
praktische Erfahrung darf eben in der Industrie nie ver- 
nachlassigt werden. [A. 116.1 

Uber das Y, in der chemischen Nomen- 
klatur. 

Von Dr. THEODOR STECHE. 
Chem. Assistent am Institut f i i r  Pflanzenbau der Universitat 

Gottingen. 
(Eingeg. 18.\6. 1925.) 

In der vorliegenden Zeitschrift ist die Frage nach der 
richfigsten Schreibweise des Wortes Glykose oder Glucose von 
verschiedenen Seiten (D e u  s s e n ,  O p  p e n h e i m e r ,  H e l f  e 
r i c h ,  F r e u d e n b e r g ,  D a m m a n n  und B r u h n s ) ' )  be- 
handelt worden. Einige Ausfiihrungen in dem Dammannschen 
Aufsatz veranlassen mich zu sprachlichen Bemerkungen, weil 
ich mich seit langerer Zeit besonders n i t  den Ubergangs- 
gebieten zwischen Naturwissenschaften und Sprachwissenschaft 
befa5t habe 2). 

Die Schreibung Glucose stammt a m  Frankreich, sie ist von 
D u m a s geschaffen worden. E. F i s c h e r, der diwe Schreib- 
weise in Deutschland einfuhztie, nahm an, D u m a s  habe den 
Buchstaben u absichtlich g e w a t ,  um in der Silbe gluc- ein 
charakteristisches Kennzeichen zu schnffen; D a m m a n n glaubt 
dies einem Fehler ,,bei dem durchweg nicht hochentwickelten 
Sprachsinn der Franzosen" zuschreiben zu miissen. Vom 
sprachwissenschaftlichen Standpunkt rnussen beide Annahmen 
als nicht zutreffend bezeichnet werden. D,as grliechische y ist 
durch Lautverschiebmg aus einem indogermanischen u hervor- 
gegangen; das wird dmch seine Stellung im Alphabet, die 
genau daieselbe ist wie die des lateiniischen u, bewiesen und 
ist auaerdem noch a d  andere Wdsen  zwdfelsfrei festgestellt 
worden. Bedeutsam ist, daS im rus&chen Alphabet, das aus 
dem griechischen entwickelt ist, der Buchstabe y den Laut u 
bezeichnet. Die Aussprache des grieehischen y entsprach in 
der klassischen Zeit unseTm deutschen u und ging in der nach- 
chxibtlichen Zeit in den Laut i uber. Fine ganz gleiche Laut- 
verschiebung von u zu ii hat nun die  franzasische Sprache 
durchgemacht; es ist ja allgemein bekannt, dai3 ein geschrie- 
benes franzowisches u wie deutsches ii gesplochen wird und 
___ __ 

1) Z. ang. Ch. 37, 508, 831 [~gza] ;  38, 232, 351 ri%5]. 
2) S t e c h e , Neue Wege zum reinen Deutsch, Breslau 1925, 

Ferd. Hirt. 




